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Equipo de anestesia inhalatoria para ratas con
oferta simultanea de éter y oxigeno
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Se presenta un modelo artesanal de anestesia inhalatoria eh ratas, construido a partir del apa-
rato desarrollado por rito y colaboradores. El objetivo fue obtener un mejor control del flujo
 isminir los pérdidas de éter en a induccién, el mantenimiento y la ecuperacion anestésic,
las etapas de la anestesia inhalatoria. Se trata de
un compresor de aire con doble salida, cémara de vidrio cerrada para induccién, reservorio de vidrio para el
agente anestésico, méscara de inhalacion peditrica, lave de tres vias, con conexidn tipo *Y, sondas uretrales
y la fijacidn del mismo a una mesa quirirgica para mejorar sus uso. Cincuenta ratas Wistar (Rattus Norvegicus
Albinus), con peso entre 130y 230 gramos fueron anestesiadas por via inhalatoria, siendo la anestesia dividida
induccién, Se evalud la viabilidad del aparato, el tiem-

o de cada etapa, refiejo corneano, tono muscular; en la induccion,
anestésico y volumen de gasto anestésico en cada etapa. La duracion de fas intervenciones vari6 entre 10y 90
minutos. No hubo muertes intraoperatorias ni interrupcion de la cirugia por superficalizacion anestésica. Todos.
fos animales s recuperaron sin inconvenientes. £ un aparato artesanal de bajo costo, confiable, de fiil cons-
¥ 3 ambiente, el man-
se alcanza de agente inhalatorio; permi-
te ademés la eliminacicn eficiente de los gases exhalados, medicion adecuada del gasto anestésico y oferta de

oxigeno en caso de depresidn respiratoria y en la recuperacion anestésica.

Resumen

Palabras clave: Anestesia - Rata - Eter.

We present a hand-made model of inhalatory anesthesia for rats, based on the device devel-
oped by Brito et al. The aim was to improve the ether flow control, to diminish its loss during
induction, maintenance and recovery, and to simultaneously guarantee an oxigen supply dur-
ing this three periods. It is a double exit air compressor, with a closed glass chamber, a glass reservoir for the
ether, a pediatic inhalatory mask, and a Y-type connection with urethral catheters, all assembled on a surgical
table. Fifty Wistar rats with a weight between 130 and 230 gr received inhalatory anesthesia. The procedures
were divided in three periods: induction, maintenance and recovery. We evaluated the usefulness of the device,
the ., d
tion and maintenance. Gas volume used in achperiod was measured as well. The procedures lased from 10 t0
90 min. There were no intraoperatory deaths, nor interruptions because of anesthetic failures. Al the animals
had uneventul recovery. This is a low cost, reliable device, easy to assemble and handle. Induction is slow and
effective, without loss of the anesthetic agent. A minimal amount of gas s required to keep the animal i anes-
thetic level. It also allows to eliminate the exhaled gases, to measure the exact amount of anesthetic gas used,
and control the amount of oxigen provided, i cases of respiratory depression during recovery.
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do apar-
elho desenvalvido por Brito e cols. O objetivo foi obter um melhor controle do fluxo e diminuir

na indugao, a além de possibilitar a

oferta simultanea de oxigénio durante as etapas da anestesia rna/iwrra Tratar-se de um compressor
dupla said, camara de vidro fechada para a indusdo, reservatdrio de vi o agente anestésico, mascara
de inalagdo pedidtrica, torneira de trés vias com conexdo tipo “Y", sondas uretrais ¢ fixagdo do mesmo a uma,
s il e faciir s (. RG0uti 31 Wetar QUKL poregcs i com peso vt 130
230 gramas 3 etapas: indugdo, manutengio

Resumo

r de ar com

Avaliou-se a o

movimentos respiratérios na Indcho, manutenchs anestsia volume gesto de anestésico em cada etapa. A
uragho das intervensoesvariou de 108 90 minuto, No houve rtes inta-cperatiia,nem nterupgho da
operagao p anestesia. Tode Eum aparel-
ho artesanal de baixo custo, confiével, de facil construgao e manuseio; a indusdo anestésica é lenta e eficiente
sem perda de anestésico para o ambiente, a manutengao do animal em plano anestésico & alcancada com min-

‘medigao ade-

Palavras chave: Anestesia - Rata - Eter.

Los pequenos roedores son
los animales més utilizados
en cirugia experimental, en
general la anestesia se realiza utilizando un algoddn
‘embebido con el agente inhalatorio en campana pa-
a la induccion y un algoddn embebido con el mismo
anestésico colocado en el hocico del animal para el
‘mantenimiento. Este procedimiento presenta varias
desventajas’, como contaminacion ambiental por el
anestésico, depresion respiratoria el animal por el
exceso de éter, tiempo prolongado de induccion y
‘antenimiento del plan anestésico necesario para el
quirirgico, y dificultad para el aporte de oxige-
no debido al algodén ubicado directamente en el ho-
cico del animal aumentando asi la resistencia. Brito y
colaboradores? desarrollaron con éxito un aparato
para disminuir estas dificultades a partir de un apara-
o previamente disefado’ que luego modificaron®
con el objetivo de presentar las ventajas de la oferta
de oxigeno, conseguir mejor control del flujo de
anestésico y disminuir las pérdidas del mismo hacia el
ambiente. En este estudio presentamos modi
nes a los aparatos anteriores.

Introduccion

Material y método AP2rato para anestesia en
ratas

Se utilizo un compresor de

na

Fig. 1: aparato completo de anestesia

aire con salida doble, a las cuales fueron conectadas
una conexion en "Y" y ésta a una llave de tres vias,
conectada a dos sondas uretrales n° 12, siendo una
para la conduccion del aire hasta el reservorio de vi-
drio con el éter cerrado con tapa de goma y otra pa-
ra la méscara inhalatoria. Del reservorio de vidrio, sa-
len dos sondas mas, la primera, més gruesa (n® 14),
para la conduccion de éter a la camara de induccion
¥ la segunda (n° 12), para la méscara inhalatoria de
manutencion anestésica; estas dos sondas tienen una
valvula de control de flujo. El aparato y cuatro cintas
de goma se fijan a una mesa de madera de 40 x 40 cm
(Fig. 1.
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Fig.

Anestesia

Se anestesiaron cincuenta Rattus Norvegicus Albi-
nus (Wistar) con un peso entre 130 y 250 gramos. La
induccién anestésica fue realizada en la camara de vi-
drio cerrada (capacidad de 3 ltros), utlizandose éter
sulfico (Fig. 2). Después de la induccin, el animal
fue retirado de la camaray fjado en la mesa quirir-
gica en decibito dorsal con las cintas de goma. £l
mantenimiento del plan anestésico se realizé con una
méscara de inhalacion peditrica, a través de la cual

recuperacion anestésica se llevo a cabo mediante la
apertura y cierre de la valvula de control de flujo de
acuerdo con las senales de superficializacion anestési-
a0 de la depresion respiratoria.

Parémetros estudiados

En la induccén anestésica el reflejo coneano, la
frecuencia respiratoria (FR), la frecuencia cardiaca
(FC), el tono muscular (TW)y el tiempo empieado fue-
ron anotados; en el mantenimiento se evalué la FR y
€l TM: y en la recuperacion, el tiempo transcurrido
entre la interrupcion de la administracion del agente
anestésico y el inico de la deambulacién. Lo consumi-
ion del éter en cada etapa del procedimiento y la
viabilidad y practicidad del aparato también fueron

Fig. 3: sistema de mantenimiento de la anestesia.

Induccion anestésica
€l tiempo promedio para la
pérdida del reflejo comeano
y del tono muscular fue de 7,3 minutos (rango entre 5
¥12 minutos) con FR entre 80,y 120y FC entre 70y 90.
Mantenimiento anestésico
e realizaron intervenciones quirdrgicas con duracion
entre 10 a 90 minutos con flujo continuo de éter;
<uando la FR caia debajo de 100 6 cuando el animal
‘aumentaba su tono muscular, la relacion entre el éter
y el oxigeno era modificada con éxito manteniendo
el nivel anestésico adecuado e impidiendo la depre-
sién o muerte de la rata o la interrupcién de la ciru-
gia por la elevacion del TM o sufrimiento del animal
Recuperacién anestésica
La misma ocurri6 entre 4 y 10 minutos (promedio
6.4), siendo considerada la interrupcion al flujo del
éter y el comienzo de la deambulacion.
Gasto anestésico
€l volumen de éter utilizado varis entre 5 y 8 mi por
hora, dependiendo del peso del animal,
Aporte de oxigeno
€l aporte de oxigeno (aire ambiente) permitio dismi-
nuir el tiempo de recuperacion anestésica y las com-

Resultados

evaluados. a pre-
sencia de secrecion traqueobrénquica, superficiaiza-
cién anestésica, depresion respiratoria y muerte del
animal en cualquier fase del procedimiento.

zacion anestésica.
Aparato
Permitio una induccion y recuperacion anestésica ré-
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'y oxigeno

pida, 2 un costo bajo, con uso simple y

to anestésico confiable; bajo consumo de éter, resis-
tencia minima al flujo aéreo y eliminacion adecuada
de los gases exhalados.
Complicaciones

No se registraron casos de Gbito, no se observé
aumento extremo de la secrecion traqueobronquica
ni interrupcin de la cirugia por superficializacién
anestésica.

€l compresor de aire genera
un flujo continuo que se diri-
ge al depsito con el agente
anestésico, produciendo un borboteo del éter, que se
Volatiliza y se elimina por las sondas hacia la camara
de induccion y hacia la méscara inhalatoria. €l flujo
del aire producido por el compresor también puede
seguir directamente para la méscara sin contacto con
el anestésico. La valvula de tres vias direcciona la co-
rriente de aire. Las valvulas reguladoras permiten el
control del flujo anestésico. La construccin de este
aparato surgio de la necesidad de solucionar algunos
problemas que persisten en anestesia inhalatoria de
pequenos roedores, a pesar del gran avance conse-
guido con los modelos de Brito™.

Este nuevo modelo mantiene las ventajas como ser
costo bajo, fécil manipulacién, reduccion en la pro-
duccitn de fa secrecion traqueobronquial durante fa
induccién anestésica, escasa pérdida de anestésico
para el ambiente y bajo consumo del anestésico,
‘Agrega ventajas como el mejor control del flujo anes-
tésico por tener un sistema de valvulas que permite
una evaluacidn més objetiva que pardmetros como el

Discusién

aire exhalado bajo [a méscara de mantenimiento, im-
pidiendo a reinhala gases exhalados, y alte-
rando la concentracién del anestésico en el aire inha-
lado por el animal

Se reducen asi al minimo los problemas como la
depresion respiratoria, la superficializacion anestési
cay la recuperacion anestésica prolongada. Ademas,
la utilizacién de un tubo con oxigeno a 100% permi
te el aporte de este gas en concentraciones variables.
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tipo de burbujas izacion
el éter (finas, medias y gruesas)*; disminucion de la
resstencia a la respiracion del animal y disminucion
dela acumulacion de los gases exhalados’.

Estas ventajas se deben a la eliminacion del aigo-
dén con el éter colocado en el hocico del animal y
también la substitucion de la campana por una més-
cara de inhalacion pediatica; con aporte simulténeo

la volat
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